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Bibliographische Daten 



To deliver at least two different media, a liquid (50) is the carrier medium for a solid medium (51 ) in 
particles. The two media (50,51) are mixed together before delivery. The solid medium (51) can flow, 
especially as a powder or it can be poured. The mixing action is directly before the delivery, in a mixing 
phase which is separated from the delivery phase by overcoming a raised operating force. On mixing, a 
stored gas is introduced with the liquid (50) feed for compression with the particles (51). The liquid can 
be brought to the solid particles (51) under pressure, for the delivery of both in a sputtering action. An 
Independent claim is included for a dispenser with a space (21 ) to hold a liquid (50) and a supply (43) of 
particles (51). An operating system applies pressure to the liquid, to force it into the particles, and deliver 
the mixture through an outlet opening (44). Preferred Features: The operating mechanism is a push 
plunger, with its cylinder formed pref. by the iiquid holding space (21). The piston (26) of the plunger has 
a non-reversing movement, to form a disposable dispenser and/or a lock (27,29) between the liquid (21) 
and particle (43) zones is broken by the operating pressure. Before use, the zones (21,43) holding the 
liquid (50) and particles (51) are sealed against the exterior and against each other. They are linked 
together and to an outlet channel (48), leading to the outlet opening (44), only when the plunger is 
operated. Nominal break points (22,23) are fractured when a given pressure level is achieved, to force 
the liquid (50) into the particles (51). A hollow needle (37) penetrates a closing plug (26) at the plunger 
piston, held in a shaft (34), to give a fluid flow when the plunger piston is operated. 
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© Verfahren zum Ausbringen von wenigistens zwei verschiedenen Medien und Spender daf ur 

® Zur Ausbringung eines trockenen, d. h. pulverformigen 
bis granulatartigen Wirkstoffes wird es in einem Spender 
gesondert von einem Flussigkeitsyorrat aufbewahrt. 
Beim Applizieren wird das Pulver mil Hilfe der Flussigkeit 
ausgetragen, die als Trager fur den Wirkstoff dient und 
' vorher mit ihm mehr oder wenig gemischt wird. 
Der Spender (11) weist einen Flussigkeitsraum (21) in ei- 
ner Ampulle (19) auf, die einen durchstechbaren Ver- 
schluBstopfen (26) aufweist. Der bei der Betatigung frei- 
gesetzte Flussigkeitsstrom dringt in eine dann geoffnete 
Medienspeicherkammer (43), mischt sich mit d em darin 
vorliegenden Medium (51) und trrtt uber eine dabei geoff- 
nete AuslaBoffnung (4) als Spruhnebel, Strahi oder Trop- 
fen aus. 
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.1 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifft das Ausbringen von Medien, insbe- 
sondere pharmazeutischen Produkten in zerstaubter, Strahl- . 
oder TropfenForm und einen Spender dafiir. 5 

In der WO 96/24439 ist ein Einmal-Spender gezeigt, bei 
dem eine ein flQssiges Medikament enthaltende durch einen 
Gummistopfen verschlossene Glasampulle in eine HUlse 
eingesetzt 1st, die iiber eine Sollbruch-Verbindung mit ei- 
nem Spender in Verbindung stent. Dieses hat einen vorsprin- 10 
genden Nasen-Adapter mit einer Zerstaubungsdiise am 
Ende. Ein zentraler Schaft oder Stempel im Inneren dieses 
Adapters tragt in der.Mitte eine Nadel, die bei Betatigung 
durch manuelles Hineindrucken der Hulse in den Adapter 
den Gummistopfen durchsticht. Der Schaft druckt dann den is 
Gummistopfen als Kolben in die Ampulle hinein und er- 
zeugt somit den Ausbringdruck. 

Dieser Einmal-Zerstauber ist sehr zuverlassig und fur die 
Ausbringung flussiger Medikamente hervorragend geeignet, 
vor allem fur solche, die sehr schnell vom Kdrper aufge- 20 
nommen werden sollten, z. B. durch die Nasenschleimhaut, 
wobei auch Unvertraglichkeiten fur den Verdauungstrakt, 
die bei oraler Aumahme eintreten konnten, vermieden wer- 
den. Es gibt jedoch Medikamente, die in flussiger Form 
nicht langere Zeit stabil sind. 25 

Obwohl es fur Pulverausbringung und -dosierung viele 
Vorschlage gibt, ist dies problematisch und meist nur durch 
Aufwirbelung in graBeren LAiftmengen mdglich. Damit 
scheiden aber viele Anwendungsgebiete aus, weil eine ge- 
zielte Anwendung so kaum moglich ist. 30 

AUFG ABE UND LOSUNG 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahreh und einen 
Spender zum Ausbringen von wenigstens zwei verschiede- 35 
nen Medien zu schafFen, mit denen auch Festkorpermedien 
zuverlassig und dosiert sowie gezielt appliziert werden kon- 
nen. 

Die Erfindung schafft ein Verfahren, bei dem eine Rus- 
sigkeit als Tragermedium fur ein partikelformiges Festkor- 40 
permedium verwendet wird und die gesondert gespeicherten 
Medien erst vor ihrer Ausbringung miteinander vermischt 
werden. Unter dem BegrifF pai^elfbrmiges Festkorperme- 
dium ist zu Verstehen, daB es nicht als Gas, RUssigkeit, Pa- 
ste oder in massiver Form vorliegt, sondern normalerweise 45 
trocken mit einer gewissen Stromungsfahigkeit oder Riesel- 
fahigkeit vorliegt, insbesondere pulverformig bis granulat- 
artig ist. Es ist also mdglich, die beiden Medien gesondert 
voneinander aufzubewahren, wobei der WirkstofF meist in 
dem partikelfbrmigen Medium in trockener Form vorhan- 50 
den sein kann. Es kann sich dabei z. B. um ein pharmazeuti- 
sches Produkt handeln, das in Form eines gefriergetrockne- 
ten Pulvers vorliegt. Erst unmittelbar vor der Ausbringung 
wird es mit einer RUssigkeit vermischt, die als Tragerme- 
dium dient. Es kann dabei entweder eine Aufschlemmung 55 
(Dispersion) oder auch eine Ldsung entstehen, die dann ge- 
meinsam ausgebracht wird, beispielsweise als Spruhnebel 
oder auch als Iropfen oder Strahl. 

AuBer dem Vorteil, daB das Produkt in der trockenen Pul- 
verform besser haltbar ist, entsteht noch der Vorteil, daB die 60 
Fltissigkeit so gewShlt werden kann, daB die Aufhahme 
durch die Schleimhaute besonders gefordert wird. Auf Kon- 
servierungsstoffe kann verzichtet werden. 

Das partikelfonnige Festkorpermedium sollte am besten 
pulverformig, zurnindest aber stromungsfahig bzw. rieselfa- 65 
hig und mit der Riissigkeit gut mischbar sein, damit in der 
relativ kurzen, zur Verfugung stehenden Zeit eine innige 
Vermischung oder gar Losung in der RUssigkeit mOglich ist. 



Es ist aber moglich, daB die Partikel auch in Form vbn soge- 
nannten Mikrokapseln vbrliegen, d h. aus von einer Haut 
uberzogenen Inhaltsstofren bestehen. 

Die direkte und unmittelbarste Ausbringung nach der Mi- 
schung ist moglich, wenn die Russigteit unter einem Aus- 
bringdruck in das FestkGrpermedium eingebracht und die 
entstehende Mischung unter diesem Ausbringdruck aiisge- 
geben wird. Es ist aber auch moglich, die Vermischung in ei- 
ner dem Ausbringen unmitteibar vorgeschalteten . Misch- 
phase durchzufuhren. Dadurch kann z. B. dafiir gesorgt wer- 
den, daB zuerst alle Riissigkeit in den das Festkorperme- 
dium enthaltenen Raum eingebracht wird, bevor die Aus- 
bringung beginnt Dies kann bei besonders ldsungsaktiven 
Mischungen bereits fur eine Losung, zurnindest aber fur 
eine gute Aufschlemmung des Festkorpermediums in der 
Riissigkeit sorgeh. Die Riissigkeit wirkt dabei als Trager ftir 
den FeststofF, kann aber selbst auch pharmazeutische Wir- 
kungen haben oder zu diesen beitragen. 

Vorteilhaft kann zwischen der Mischphase und der Aus- 
bringphase ein manuell zu iiberwindender Druckpunkt fur 
die BetStigungskraft vorgesehen sein, so daB sich automa- 
tisch ein gewisser Zwischenstop ergibt. Das Festkorperme- 
dium wird meist den Raum, in dem es gespeichert ist, nicht 
vollstandig ausfullen. Dieser wird einen teilweise relativ 
groBen Volumenanteil an Gas, beispielsweise von Luft oder 
auch eines die Stabilisierung des Produktes fordemden 
Inertgases, enthalten. Beim Mischen kann dieses Gas mit 
der Einbringung der RUssigkeit verdichtet werden, so daB 
sich schlieBlich beim Ausbringen, d.h. dem OfFnen des 
Festkorperspeichers oder eines Mischraums bereits ein ge- 
wisser Axifangsdruck herrscht, der z. B. fur eine gute Zer- 
staubung VQn Beginn an sorgt.. 

Es wird femer ein Spender vorgeschlagen, der einen Rus- 
sigkeitsraum, Druckerzeugungsrnittel zum Erzeugen eines 
Ausbringdruckes und zum Fordern der RUssigkeit in einen 
vom RUssigkeitsraum getrennten Medienspeicher fur ein 
pulverfbrmiges oder rieselfahiges Festkorpermedium und 
eine AuslaBofFhung fur die Mischung aufweist. Beim 
Druckerzeugungsrnittel kann es sich um eine Schubkolben- 
pumpe handeln, deren Zylinder der RUssigkeitsraum sein 
kann. 

Es ist moglich, den RUssigkeitsraum und den Medien- 
speicher vor Betatigung des Spenders nach auBen und ,ge- 
geneinander dicht abgeschlossen zu halten und erst durch 
die Betatigung beide miteinander und mit der AuslaBdfF- 
nung zu verbinden. Dies kann durch Durchstechen von 
membranartigen Kolberi oder Behalterwanden, durch Lip- 
penVentile o. dgl. erfolgen. 

Der Aufbau von Druckpunkten, die den Aufbau von ge- 
wissen Mindestbetatigungskraften eimoglichen, kann so- 
wohl vor dem Beginn der Betatigung als auch zwischen 
Misch- und Ausbrihgphase erfolgen, z. B. durch Schnapp- 
verbindungen, bevorzugt aber durch SoUbruchstellen, d. h. 
durch Beta^gnngskrafte zerstorbare MaterialbrUcken. 

Bei derartigen Spendern, die je Ausbringcharge einen ge- 
sonderten Behalter haben, der auf einmal oder in wenigen 
aufeinanderfolgenden Betatigungen ausgebracht wird, wird 
die OfFnung eines Medienraums meist durch eine dunne 
hohle Nadel, beispielsweise eine Stahlnadel vorgenommen, 
die durch Abschragung angescharft ist und meist einen sehr 
geringen Durchmesser von unter 1 mm hat. Sie ist in einem 
Schaft aufgenommen, der meist auch den durchstechbaren 
Kolben in den Zylinder hineindruekt. Um diese dunne und 
empfindlicbe Nadel aufzunehmen, wurde sie bisher mit ei- 
nem Metalladapter versehen, der als ein relativ dicker mas- 
siver Ring aus Metall auBen auf der Nadel angebracht 
wurde. Er ermoglichte ein Arigreifen eines Montagewerk- 
zeuges und wurde mitteis einer ringformigen Rastverzah- 
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nung in den Schaft eingedriickt (vgl. WO 96/24439). Diese 
Anordnung hat sich bewahrt und wurde wegen der zuverlas- 
sigen Montage ohne Beschadigung der empfindlichen 
Spitze als unumganglicb betrachtet.Sie erfordert jedoch den 
Metalladapter als gesoridertes'Teil, was die Kosten und auch 
den MetaUanteil in dem sonst fast sortenrein zu entsorgen- 
den Spender ern6ht. 

Es wurde nun gefunden, da£ es moglich ist, die sehr 
dunne und empfindliche Nadel mit der notwendigen Dicht- 
heit beschadigungsfrei ohne diesen Adapter anzubringen. 
Dazu wird sie zwischen den gesarhten Mittelbereich zwi- 
schen den beiden Enden der Nadel umgreifenden Rippen ei- 
ner grdBeren Bohrung im Schaft eingeftihrt und am Ende in 
eine Bohrung mit PreBsitz eingeprefit, die um einiges langer 
ist als der Nadeldurchmesser. Sie stiitzt sich dabei auf einer 
Schulter innerhalb dieser Bohrung ab und kann somit frei 
zur AuslaBoffnung hin kommunizieren. Beim Einsetzen 
wird die Nadel an ihrem die Spitze tragenden Ende von ei- 
ner Spannzange gehalten, die einen Mittelstift aufweist, der 
in die Nadel eingreift und somit eine \ferquetschung und Be- 
schadigung der empfindlichen Spitze verhindert Dies ist 
wichtigj weil beschadigungsrreie Spitze fur das Durchste- 
chen des \ferschluBstopfens ebenso notwendig ist wie bei ei- 
ner Lijektionsnadel, um zu vermeiden, daB die Nadel beim 
Durchdringen der Behalter- oder Kolben wandung Partikel 
davon ablost, die die Austragofrhung verstopren oder gar in 
die Atemwege des Patienten gelangen konnten. 

Diese und weitere Merkmale gehen auBer aus den An- 
. spruchen auch aus der Beschreibung und den Zeichnungen 
hervbr, Wobei die einzelnen Merkmale jeweils fur sich allein 
oder zu mehreren in Form von Unterkombinationen bei ei- 
ner Ausrlihrungsform der Erfindung und auf arideren Gebie- 
ten verwirklicht sein und vorteilhafte sowie fur sich schutz- 
fahige Ausflihrungen darsteUen I^onnen, fur die hier Schutz 
beansprucht wird. Die Unterteiluhg der Anmeldung in ein- 
zeme\^sbhnitte spwie Zwischen-tJberschriften beschran- 
ken die unter diesen gemachten Aussagen nicht in ihrer Ali- 
gemeihgultigkeit. 

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeich- 
nungen dargestellt und wird im folgenden naher erlautert. In 
den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 und 2 Langsschnitte durch einen Spender in zwei 
Arbeitspositionen, 

Fig. 3 und 4 Langsschnitte durch andere Ausfuhrungsbei- 
spiele und 

Figi 5 bis 7 drei Arbeitsstellungen eines weiteren bevor- 
zugten Ausfiihrungsbeispiels, jeweils im Langsschnitt 

BESCHREIBUNG DES AUSFOHRIJNGSBEISPIELS 

NACH FIG. 1 UND 2 , 

Der in Fig. 1 und 2 dargestellte Spender 11 ist ein Einmal- 
Zerstauber, der seine gesamte Charge in einem Hub aus- 
bringt Er hat ein Gehause 12, das einen langgestreckten Ad- 
apterabschnitt 13 aufweist. JBr ragt aus einer in Draufsicht 
ovalen, nach zwei Seiten abstehenden epaulettenartigen Be- 
tadgungsschulter 14 des Gehauses mittig heraus. An die 
Schulter 14 schlieBt sich ein dem Adapter entgegengesetzt 
gerichteter Gehausemantel 15 an, der an s einen flacheren 
Seiten je einen Betatigungsausschnitt 16 hat. 

Durch den Betatigungsausschnitt 16 ist die Betatigungs- 
flache 17 einer Hulse 18 mit einem Finger zuganglich, die 
eine Glasampulle 19, von Stegen 20 in der Hiilse abgestutzt, 
aufnimmt, die einen FlUssigkeitsraum 21 enuialt. HUlse 18 



und AmpuUe 19 haben die Form lahggestreckter, tiefer, 
kreiszylindrischer Behalter. 

An die aus Kunststoff bestehende Hiilse ist fiber dunne, 
Sollbruchstellen bildende, stegartige Materialbrucken 22 ein 
5 Ring 23 angeformt, der in einer Schnappverbindung 24 an 
der Unterseite der Schulter, angrenzend an den Innenraum 
25 des im wesentlichen hohlen Adapters 13, aufgenommen 
ist. 

Der Russigkeitsraum 21 in der AmpuUe 19 ist durch ei^ 

10 nen aus einem gummiartigen Material bestehenden Ver- 
schluBstopfen 26 abgeschlossen, der dichtend an der kreis- 
zylindrischen Wandung des Hussigkdtsraumes 21 anliegt 
Er ist relativ langgestreckt und hat von jeder seiner Stirnsei- 
ten her zentrale Ausnehmungen 28, die durch einen mittigen 

15 Steg 29 getrennt sind, der eine durchstechbare Membran bil- 
det. Die Hulse 18 und die Ampulle 19 ragen zentral und mit- 
tig in den Innenraum des Adapters 13 hinein und sind dort 
mit der AuBen wandung der Hiilse 18 und einem oberen 
Tlansch 30 der AmpuUe 19, an seiuichen Stegen 31 im In- 

20 nenraum 25 des Adapters 13 gefuhrt, und zwar aber die 
Lange eines Betatigungsweges. 

Am Ende des Betatigungsweges ist ein KolbenstoBel 34 
fiber einen Ring 32, der fiber SoUbruchsteUen bUdende Ma- 
terialbrucken 33 mit ihm verbunden ist, aufgenommen, der 

25 im Inneren des Adapters 13 zentral bis kurz vor die AmpuUe 
19 bzw. ihren VerschluBstopfen 26 reicht Im Inneren des 
StoBels 34 verlauft ein Verbindungskanal 35, der an den Ih- 
nenkanal 36 eines hohlen StoBels 37 anschHeBt, der aus ei- 
ner Stahlnadel besteht, an der, zum VerschluBstopfen ge- 

30 wandt, durch Abschragung eine Spitze 38 gebildet ist Die 
Stahlnadel ist in einem relativ massiven MetaU-Adapterring 
39 aufgenommen, der auBen eine ringformige, widerhaken- 
artige Verzahnung aufweist. Mit dieser ist er in eine an den 
Verbindungskanal anschUeBende Ofihung 40 im Kolben- 

35 schaft 34 eingepreBt. 

Der Verbindungsschaft 34 ist oberhajlb seines SoUbruch- 
ringes 32 yon im Inneren 25 des Adapters 13 vorgesehenen 
Dichtungs- und FUhrungslippen 41 gefuhrt und abgedichtet 
Durch eine dichtend aufgesetzte, das Ende des Adapters 13 

40 bildende AbschluBkappe 42 ist um den Schaft 34 herum ein 
Ringraum gebUdet, der einen Medienspeicher 43 fur ein 
Festkorpermedium, beispielsweise ein Pulver bUjdet. In der 
AbschluBkappe 42 ist mittig eine AuslaBoffnung 44 vorge- 
sehen, die als Spruhduse ausgebildet ist. Sie erzeugt einen 

'45 kegelformigen Spruhstrahl mit Hilfe WrbelkanalausbU- . 
dung 45 am stirnseiugen Ende des Schaftes 34. Diese legt 
sich im Betrieb an die Innenseite der AuslaBdUse 44 an. Spi- 
ralfbrmig ausgebildete Kanale sorgen fur einen DraU der sie 
schneU durchstromendeh Fltissigkeit bzw. Mischung. 

50 Zwischen dem Duseninneren und der Stirnflache des 
Schaftes 34 ist eine AuslaBkammer 46 gebUdet,'die gegen- 
Qber dem Medienspeicher 43 durch Dichdippen 47 der Ab- 
schluBkappe 42 abgedichtet ist. Die AuslaBkammer enthalt 
angrenzend an die Dichdippen t)berstrdrnkahale 48 in ihrer 

55 zyhndrischen Wandung, Der Verbindungskanal 35 im 
Schaft 34 endet in seitlichen, durch einen Querkanal gebil- 
deten Offnungen 49 an der Schaftoberflache, . 

AUe TeUe des Spenders mit Ausnahme der GlasampuUe 
19 und des durch eine Stahlnadel mit MetaUadapterring ge- 

60 bUdeten StoBels 37 bestehen aus Kunststoffen. Der Flussig- 
keitsraum 21 ist mit einer Fltissigkeit gefUUt, die dazu be- 
stimmt ist, sich bei ihrem Ausstrdmen mit einem partikelfor- 
migen Festkorpermedium im Medienspeicher 43 zu vermi- 
schen, dieses zu losen oder aufzuschlemmen bzw. zu disper- 

65 gieren und es gemeinsam mit der Fltissigkeit auszubringen. 
Das FestkSrpermedium ist eine pharmazeutisch wirksame 
Substanz, meist in Pulverform. Die Fltissigkeit besteht meist 
tiberwiegend aus Wasser, das in stealer und ggf. physiolo- 
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gisch der Korperfliissigkeit angepaBter Form yorliegt Es 
sind aber auch andere Fliissigkeiten oder Fliissigkeitszu- 
satze mdglich, die auch die Wirksamkeit des Festkcirperme- 
diums fordemde oder auslosende Eigenschaften haben 
kann. Es kann dabei eine Zweikomponentenwirkung zwi- 
schen der FlUssigkeit und dem Festkorpermedium entste- 
hen. 

FUNKTION DES AUSFOHRUNGSBEISPIELS 



FIG. 1 UND 2 



ausgebracht, insbesondere in feinverspriihter. Form. Der 
Spender ist dazu vorgesehen, mit einem einzigen, jedoch 
hier zweistufigen'Betatigungshub die gesamte in ihm ge- 
trennt und dicht abgeschlossen aufbewahrte Charge von 
5 Festk6rpermedium und Fliissigkeit auszubringen, 

BESCHREIBUNG DES AUSFOHRUNGSBEISPIELS 



10 



Der Spender befindet sich im Verpackungs-, Lagerungs- 
und Verkaufszustand in .der in Fig. 1 dargestellten Position. 
Der Hussigkeitsraum 21 ist mit der Russigkeit 50 gefullt 15 
und durch den VerschluBstopfen 26 dicht abgeschlossen. 
Der StoBel 37 steht dicht aber dem S teg 29, Im Medienspei- 
cher 43 befindet sich das Festkorpermedium 51, jedoch 
gleichzeitig eine meist sogar groBere Menge an Luft, die ei- 
nerseits durch die Zwischenraume zwischen den Partikem 20 
bedingt ist, jedoch auch zusatzlich vorhanden sein kann, da- 
mit die Partikel nicht zu stark kompaktiert eingefullt werden 
miissen. Der Medienspeicher 43 ist durch die Dichtlippen 41 
und 47 und die entsprechenden Zylinderoberflachen des 
Schaftes 34 nach auBen und nach innen dicht abgeschlossen. 25 

Zur Benutzung des Spenders 11 wird der langgestreckte 
Adapter 13 in die entsprechende Spendepositiori gebracht, 
beispielsweise in ein Nasenloch emgefuhrt Der Benutzer 
ergreift den Spender durch Auflage zweier Finger auf die 
Schultern 14, wahrend er mit dem Daumen auf die Betati- 30 
gungsflache 17 driickt. Er muB zuerst einen relativ hohen 
Betatigungsdruck ausuben, um die Sollbruchstellen, die die 
Materialbriicken 22 zwischen dem Ring 23 und der Hulse 18 
bilden, zu zerstoren. Diese bilden auch eine Originalitatssi- 
cherung. . 35 

Danach bewegt sich die Einheit Hiilse/Ampulle 18/19 
aufwarts, d. h. in das Innere 25 des Adapters 13 hinein. Der 
nadelartige StoBel 37 durchsticht den Steg 29 im VerschluB- 
stopfen 26 und die untere Stirnflache 52 des Schaftes 34, der 
einen etwas kleineren Durchmesser hat als der Riissigkeits- 40 
raum 21, trifft auf die Stirnflache 53 des VerschluBstopfens 
26. Dieser bildet dadurch den Kolben einer Schubkolben- 
pumpe, deren Zylinder vom Riissigkeitsraum 21 bzw. der 
GlasampuUe 19 gebildet wird. 

Der auf den Schaft 34 wirkende, nach oben gerichtete 45 
axiale Druck zerbricht bei der Betatigung auch die Material- 
briicken 33, die den Ring 32 mit dem Schaft 34 verbinden, 
so daB sich der Schaft 34 in Fig. 2 nach oben bewegt, bis 
seine obere Stirnflache mit der Wirbelkanalausbildung 45 an 
der die AuslaBkammer begrenzenden oberen Stimwand an- 50 
liegt. In dieser Position ist, wie aus Fig. 2 zu erkennen ist, 
der Verbindungskanal 35 iiber die seitlichen Offnungen 49 
mit dem ringformigen Medienspeicher 43 verbunden, der 
jedoch durch die Lippen 41 zum Adapterinnenraum 25 hin 
abgedichtet bleibt. Dagegen wird durch eine Ringnut 54 im 55 
Schaft die obere Dichtlippe 47 umgangen, so daB ein Aus- 
laBstromungskanal uber die Oberstromkanale 48 und die 
Wirbelkanalausbildung 45 zur AuslaBoffhung (Duse) 44 ge- 
bildet wird. 

Der Druck des Schaftes 34 auf den VerschluBstopfen/Kol- 60 
ben 26 erzeugt den notigen Ausbringdruck, der die FlUssig- 
keit durch die Nadel 37, den Verbindungskanal 35 urid die 
Offnungen 49 in den Medienspeicher 53 fbrdert. Dort ver- 
mischt sie sich mit deni Festkorpermedium 51, was z. B. 
durch die Gestaltung des Medienspeichers und/oder der Off- 65 
nungen 49, beispielsweise durch deren Schragstellung zur 
Erzeugung einer Verwirbelung, gefdrdert werden kann. Da- 
nach wird die entstehende JVIischung aus der AuslaBdffhung 



NACH FIG. 3 

Bis auf die folgenden beschriebenen Unterschiede ist der 
Aufbau des Spenders nach Fig. 3 der gleich wie der in den 
Fig. 1 und 2 dargestellte. Auf dessen Beschreibung wirdBe- 
zug genommen und es werden gleiche Bezugszeichen ver- 
wendet 

In der Hulse 18 ist eine^mpulle 19 auf genommen, die 
langer ist als die nach Fig. 1 . Sie enthalt in axialer Aufeinan- 
derfolge sowohl den Flussigkeitsraum 21 als auch den Me- 
dienspeicher 43a. Dementsprechend befindet sich in der 
Ampulle 19 auBer dem hier deh Medienspeicher 43a abdich- 
tenden VerschiuBkolben 26 ein den Flussigkeitsraum 21 
vom Medienspeicher 43a trenriender Zwischenkolben 55, 
der in dem in Fig. 3 dargestellten Ruhezustand die beiden 
Raume voneinander abschlieBt. Zu deren Verbindung ist ein 
in die Wandung der Ampulle 19 eingeformter Verbindungs- 
kanal 35a vorgesehen, dessen Austria in den Medienspei- 
cher 43a jedoch im Ruhezustand vom* Zwischenkolben 55 
abgeschlossen wird. ' 

Der Schaft 34 ist in einen Stutzenabschnitt 56 des Adap- 
ters 13 dichtend eingesetzt, der einstiickig mit dem Gehause 
12 (und damit mit dem Adapter 13) ausgebildet ist Das 
halbkugelige Adapterende 57 ist ebehfalls einstiickig mit 
diesem ausgebildet, in dem auch die dusenformige AuslaB- 
offhung 44 Vorgesehen ist. Der Schaft enthalt an seiner obe- 
ren Stirnflache die mit der Austrittsdiise zusammenwirkende 
Wirbelkanalausbildung 45. Im Schaft ist der StoBel 37 auf- 
genommen, der von einer Stahlnadel gebildet ist, die fast 
durch den gesamten Schaft 34 bis kurz vor dessen obere 
Stirnflache reicht. Die Nadel, die meist einen AuBendurch- 
messer von weniger als einem Millimeter und eine entspre- 
chend geringe Wandstarke hat, sowie zur Bildung einer 
scharfen und gratfreien Spitze 38 sehr sorgsam angescharft 
ist, ist ohne den in Fig. 1 gezeigfen Adapter 39 direkt in eine 
Bohrung 58 des Schaftes eingesetzt. Diese Bohrung hat ei- 
nen wesentlich groBeren Durchmesser als die Nadel 37, 
fuhrt diese jedoch durch z. B. vier von der Bohrungsinnen- 
wand radial nach innen vorspringende Stege 59» die im Be- 
reich der Stirnflache 52 des Schaftes 34 mit einer Einfuhr- 
schrage 60 beginnen. Sie sorgen fur eine genaue Zentrierung 
und verhindern das Ausknicken der diinnen Nadel beim Eiri- 
setzen. Sie reichen vom freien Ende des Schaftes bis zu ei- 
ner PaBbohrung 61, d. h. uber den groBten und vor allem fur 
das Verhindern des Ausknickens wichtigen mittleren Be- 
reich der Nadel. 

Am obereri, d, h. von der Spitze 28 entfernten Ende ist die 
Nadel 37 in eine PaBbohrung 61 eingepreBt, die so bemes- 
sen ist, daB sie einen dichten PreBsitz der Nadel in ihr er- 
moglicht Eine Schulter 62 in dieser PaBbohrung bildet ei- 
nen oberen Anschlag fur das Einpressen der Nadel. Die PaB- 
bohrung umfaBt das obere Ende der Nadel dicht uber eine 
Lange, die groBer ist als ein Mehrfaches, z. B. FUnffaches, 
des AuBendurchmessers der Nadel. Die PaBbohrung steht 
mit ihrem oberen Ende mit der AuslaBkammer 46 in Verbin- 
dung. 

Der Spender besteht aus sehr wenigen Teilen. In das ein- 
stiickige Gehause, in das die AuslaBoffnung 44 unmittelbar 
eingef ormt ist, ist der Schaft 34 mit der darin montierten Na- 
del eingesetzt. Der Spender wird vervollstandigt durch die 
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Einheit HUlse/Ampulle 18/19 mit VerschluBstopfen 26 und 
Zwischenkolben 55, die die FlUssigkeit und Medienkammer 
abtrennen, 

FUNKTION DES AUSFOHRUNGSBEISPIELS 
FIG. 3 

Die Montage des Spenders ist sehr einfach.' Durch die 
neuartige Ausbildirag des Schaftes 34 kann die Nadel ohne 
den ringfbrmigen Adapter 39 gemafi Fig. 1. montiert wer- 
den. Die Rippen 59 fiihren die Nadel beim Eintritt in die 
Bohrung 58, ohne einen zu groBen Widerstand in Langsrich- 
tung entgegerizusetzen. Erst wenn die Nadel iiber den groB- 
ten Teil ihrer Lange zwischen den Rippen gefuhrt ist, tritt sie 
in die PaBbohrung 61 ein, wo sie abdichtend und auch me- 
chanisch gegen Abziehen gesichert eingepreBt wird. Die 
Nadel stent, wie man aus der Zeichnung erkennt, nur Uber 
einen relativ kleinen Teil ihrer Lange, me ist weniger als ein 
Drittel, aus dem Schaft 34 hervor. Somit ist der am meisten 
knickungsgefahrdete Abschnitt, der in der Mitte der Nadel 
liegt, beim Aufbringen der Kraft zu ihrem Einpressen in die 
PaBbohrung 61 schon zwischen den Rippen ausknickgesi-- 
chert gefUhrt; 

Besonders wichtig ist, daB die empfindliche Spitze 28 der 
Nadel bei dem EinpreBvorgang nicht beschadigt wird. Des- 
halb wird mit einem Werkzeug gearbeitet, das die Nadel 
zwar von auBen mit einer Art Spannzange faBt (in dem aus 
dem Schaft herausragenden Bereich), jedoch zusatzlich ei- 
nen ^ttblstift aufweist, der in die Nadelbohrung eingreift 
und so die Nadel gegen Verquetschung und Beschadigung 
der Spitze sichert. 

Der vqrmontierte Schaft kann dann mit seinem oberen, 
teilweise abgeschragt abgesetzten Ende in den Stutzen 56 
eingepreBt werden. 

Die vormontierte Einheit aus Htilse und eingesetzter Am- 
pulle 19 \yird uber den SchnappverschluB 24 am Gehause 12 
angebracht Vorher war die Ampulle zuerst mit der FlUssig- 
keit gefiilit worden, worauf der Zwischenkolben 55 ange- 
bracht und danach in den darUberliegenden Medienspeicher 
43 eihgefuUt wurde. Danach wurde der VerschluBstopfen 26 
aufgesetzt. 

Bei der Bet&tigung wird, wie bei Fig, 1 und 2, die Soll- 
bruchs telle 22 zur Erzielung eines ausreichenden Anfangs- 
druckes zerstort, der es sicherstellt, daB der Benutzer die Be- 
tatigung mit einer bestimmten Kraft und Geschwindigkeit 
auch wirklich zu Ende fiihrt. Eine zwischenzeitliche Unter- 
brechung wurde beispielsweise zum Tropfen des Zerstau- 
bers fuhren und ggf. die Mischung der Substanzen beein- 
trachtigen oder die vollstandige Ausbringung verhindern. 

Danach durchsticht der StoBel37 (Nadel) den Steg 29 im 
Kolben 26 und offnet damit den hauptsacblich durch das In- 
nere der hohlen Nadel 37 gebildeten AuslaBkanal 36 gegen- 
uber dem Medienspeicher 43. Der Schaft 34 driickt den Kol- 
ben 26 nach unten und komprimiert das irn Medienspeicher 
43a befindliche Festkorpermedium 51 sowie die darin ent- 
haltene Luft (oder ein entsprechendes Inertgas). Dadurch 
wird auch der Zwischenkolben 55 nach unten geschob en 
und gibt den Verbindungskanal 35a in der Ampullenwan- 
dung frei/Dieser konnte auch durch eine entsprechende Er- 
hebung dieser Wand gebildet sein, die dann zu ihren beiden 
Seiten einen tJberstromkanal freisetzen wurde. Die RUssig- 
keit 50 stromt aus dem Flussigkeitsraum 21 in den Medien- 
speicher 43a, vermischt sich dort mit dem Medium 51 und 
wird mit dem entsprechenden Austragsdruck iiber die Na- 
delbohrung 36 zur AuslaBofxhung 44 geleitet. Dabei gleitet 
die Einheit HOlse/AmpuUe (18/19), von den Stegen 31 ge- 
fUhrt, im Inneren 25 des Nasenadapters 13 aufwarts. Auch 



hier ist ein vollstandiger Austrag der beiden Medien (zuziig- 
lich des dritten Mediums "Luft") moglich. Die Luft bildet 
auch eine Vorkompression, die den Beginn der Zerstau- 
bungsphase fbrdert 

5 Es konnte ggf. auch die Anordnung so getroffen werden/ 
daB das Medium im bodennahen Bereich der Ampulle ange- 
ordnet wird und die FlUssigkeit dariibej: In diesem Falle 
wiirde die Hiissigkeit zuerst nach unten stromeri, sich dort 
mit dem Medium mischen und dann wieder durch die FlUs- 

10 sigkeitskammer hindurch zum AuslaB stromen. Dadurch 
kann ggf. eine besonders innige VHschung herbeigefuhrt 
werden. 

BESCHREEBUNG DES AUSFOHRUNGSBEISPIELS 

15. 

NACH FIG. 4 

Fig. 4 zeigt eine besonders einfach aufgebaute Variante. 
In einer Ampulle 19, die aUch aus KunststofF bestehen kann 

20 und die Form eines besonders tiefen Napfes hat, ist ein sich 
mit Kolbenlippen abdichtender RUssigkeitskolben 64 ge- 
fQhrt, der am unteren Ende einer Kolbenstange 65 einstuk- 
kig ausgebildet ist Eine anschlieBende Kammer 63 rurnmt 
die Kugel auf, wenn sie herausgedruckt wird und eine Wir- 

25 belkanal/Dusenanordnung 80 ahnlich der Duse 44 mit Wir- 
belkanal 45 sorgt fur einen die Yermischung der Medien for- 
dernde Strahlverteilung ggf. mit Drall und Zerstaubung in 
dem Medienspeicher 43b. 

Er hat eine durchgehende Mittelbohrung 66, in deren obe- 

30 rem Abschnitt als VerschluBventil eine Kugel 67 eingepreBt 
ist. Das obere Ende der Kolbenstange 65 wird von einer hul- 
senartigen Adapterkappe 13b ubergruTen, so daB zwischen 
. der oberen Stirnflache 68 der Kolbenstange 65 und dem In- 
neren 69 der Adapterkappe 13b der Medienspeicher 43c ge~ 

35 bildet wird. Eine am Ende der Adapterkappe gebildete Aus- 
laBoffnung 44 kann als Spriih- oder Iropfdiise ausgebildet 
sein. Sie ist von einem abreiBbaren VerschluB 70 verschlos- 
sen, beispielsweise einer aufgesiegelten Aluminiumfolie. 
Die Adapterkappe 13b hat seitliche Betadgungsschultem 

40 14b und greift mit ihrem unteren Teil in das Innere der Am- 
pulle 19 ein, d. h. sie fiihrt sich an der Zylinderwand 27* Aus 
der Wandung der Adapterkappe 13b ausgeklinkte federnde 
Lappen 71 bilden zusammen mit einer Nut in der Zylinder- 
wand 27 einerseits einen SchnappverschluB, der den Ruhe- 

45 zustand sichert und ein Abziehen der Adapterkappe 13c von 
der Ampulle verhindert, und ahdererseits sorgen sie fiir den 
notigen Betatigungskraftaufbau vor dem Beginn der Betati- 
gung. Durch eine widerhakenartige Ausfiihrung kann das 
Abziehen verhindert und der Betatigungskraftaufbau in yor- 

50 bestimmter Weise bemessen werden. 

Dieser Spender besteht aus wenigen relativ einfachen 
Kunststoffteilen, einem Folienstiick und einer kleinen Stahl- 
oder KunststoffkugeL Sie konnte auch durch Stech- oder 
durch RUssigkeitsdruck zerreiBende Membran ersetzt wer- 

55 den. 

FUNKTION DER VERSION NACH FIG. 4 

Der FlUssigkeitsraum 21 wird mit FlUssigkeit 50 gefullt, 
60 die Kolben/Kolbenstarigen-Einheit 64, 65 eingesetzt und da- 
nach die Adapterkappe 13b, mit dem Medium 51 beftillt, 
eingesetzt. 

Zur Benutzung wird zuerst der AbriBverschluB 70 abge- 
rissen, so daB die AuslaBoffhung 44 offen ist. Dann wird un- 
65 ter tJberwindung des Druckpunktes, den die Federlappen 71 
erzeugen, der Kolben 64 in die HUlse 19 (oder umgekehrt) 
gedrtickt. Der entstehende FlUssigkeitsdruck drangt die Ku- 
gel 67 aus dem tJberstrdmkanal 66 in die Kammer 63. Die 
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Hussigkeit spritzt mit einem Drall im scharfen Strahl oder 
zerstaubt in den Medienspeicher 43b, vermischt sich dort 
" mit dem Medium 51 und tritt als Mischung aus der AuslaB- 
offhung 44 aus. 

Auch hier sind vor der Betatigung die einzelnen Raume 5 
untereinander und gegentiber dem auBeren vollig abge- 
schlossen. Der AbreiBverschluB 70 konnte auch durcb ein 
druckabhangig' offiiendes Ventil ersetzt werden, was aber 
bei einem Einmal-Spender meist gar nicht notig ist. 

10 

BESCHREffiUNG DES AUSFOHRUNGSBEISPIELS 
NACH HG. 5 BIS 7 

Aucji fur die Ausfuhrungen nach den Fig. 5 bis 7 gilt die 15 
Bezugnahme auf die detaillierte Beschreibung der Fig. 1 bis 
3. Nur die Unterschiede werden beschrieben; 

Unterschiedlich ist hauptsachlich die aus Hulse 18 und 
Ampulle 19 bestehende, die Medien enthaltende Einheit. 
Die Hulse 18, die mittels des Sollbruchringes 32 am Ge-> 20 
hause 12 angebracht ist» enthalt den HUssigkeitsraum 21 in 
ihrem unteren, ihrein Boden 17 zugekehrten Bereich. Dort 
ist ein KunststoffstoBel 37c angeformt, der zentral in der 
Hulse nach oben ragt urid einen kreuzformigen Querschnitt 
hat 25 

In die Hulse ist kolbenartig abdichtend eine Innenhiilse 
19c eingesetzt, die an ihrem Boden eine durchstechbare 
Membran 29c aufweist Diese Hulse schlieBt den Fliissig- 
keitsraum nach oben dichtend ab. Sie ist mittels eines Soll- 
bruchringes 32 ins Innere 25 des Nasenadapters 13 einge- 30 
setzt. Der SoUbruchring arbeitet mit Materialbrucken 33 wie 
beschrieben. Die Innenhiilse 19c bildet einen Zylinder fur 
eine Speicher/Mischkammer 43c, die nach oben von einem 
umgekehrt hUlsenformigen, als Kolben dienenden Ver- 
schluBstopfen 26c abgeschlossen ist. 35 

FUNCTION DES AUSFOHRUNGSBEISPIELS FIG. 5 
BIS 7 

Im Zuge der Herstellung des Spenders 11 wird die Fliis- 40 
sigkeit 50 in den Hussigkeitsraum 21 eingefullt und das 
Festkorpermedium 50 in den Medienspeicher 43c. Dieser 
wird durch den VerschluBstopfen 26c verschlossen. Die In- 
nenhiilse 19c wird nach Art eines Kolbens in die Hulse 18 
eingesetzt, die somit den Zylinder einer zweiten Schubkol-. 45 
benpumpe an diesem Spender bildet und schlieBt den RUs- 
sigkeitsraum 21 nach oben ab. 

Bei der Betatigung wird zuerst der SoUbruchverschluB 32 
durchbrochen. Danach dringt der StoBel 37c durch die 
Membran 29d und stellt uber die in seinem Kreuzquer- 50 
schnitt gebildeten Kanale die Verbiridung zwischen dem 
Flussigkeitsraum 21 und dem Medienspeicher 43d her. Der 
den Flussigkeitsraum 21 verkleinernde kolbenartige untere 
Teil der Innenhiilse 19c fbrdert die Flussigkeit 50 in den Me- 
dienspeicherraum 43c, der sich dabei vergrdBert, indem er 55 
unter dem so entstehenden Mediendruck den VerschluBstop- 
fen 26c nach oben driickt. 

Fig. 6 zeigt das Ende dieser Mischphase, in der die Flus- 
sigkeit und das Pestkorpermedium sich vermischen. Sie 
wird dadurch beendet, daB, wie Fig. 6 zeigt, der Boden der 60 
Innenhiilse 19c am Boden 17 der Hulse 18 anliegt Es ist 
dann nur noch ein gemeinsamer Mischraum 43c vorhanden. 
Die vorher im Medienraum 43c vorhandene Luft kann sich 
dabei je nach Widerstand des VerschluBstopfens 26c raehr 
oder weniger verdichten und so einen Basisdruck in der 65 
Mischkammer aurrecht erhalten. 

Der SoUbruchverschluB 32 kann so eingestellt sein, daB 
der Benutzer, wenn er die in Fig. 6 dargestellte Lage erreicht 



hat, einen neuen, yerstarkten Druck aufbringen rriuB. Da- 
durch wird sichergestellt, daB in der Mischkammer 43c eine 
ausreichende Zeit zur Vermischung, ggf. Losung der Be- 
standteile entsteht. 

Wie Fig. 7 zeigt, bricht danach der SoUbruchverschluB 
32, die Nadel 37 dringt durch den Boden 29d des VerschluB- 
stopfens 26c, der danach von der Stimfl ache 52 des Schaftes 
34 kontaktiert wird und nach Art eines Kolbens in die einen 
Pumpenzylinder bildende Innenhiilse 19c hineingedriickt 
wird. Dadurch wird die Mischung 50/51 aus der Mischkam- 
mer 43d tiber den von der Nadelbohrung 36 gebildeten Aus- 
laBkanal zur AuslaBoffnung 44 transportiert und dort unter 
dem Ausbringdruck zerstaubt oder in anderer Weise ausge- 
geben. 

Bei dieser Ausfuhrungsfbrm kann also die Mischphase 
von der Ausbringphase raumlich und auch zeitlich getrennt 
werden, obwohl alles im wesentlichen unmittelbar auf ein an- 
der folgt, also keine Gefahr besteht, daB das Festkorperme- 
dium in der Mischphase Schaden nimmt. Es ist auch mog- 
lich, . diese beiden Phasen auf zwei verschiedene BetSti- 
gungshiibe zu verteilen statt sie, wie bei Fig* 5 bis 7, in zwei 
axial hintereinander Uegenden Hubabschnitten durchzufuh- 
ren. Es ist auch moglich, durch entsprechende Unterteilung 
oder Aufeinanderfolge von Hiiben eine bei einem ersten 
Hub vorgemischte Charge, in zwei aufeinanderfolgenden 
Teil-Ausbringhiiben auszubringen, um beispielsweise ein 
Medikament nacheinander in beide Nasenlocher eines Pa- 
tienten zu applizieren. Auch ein Mehrfachspender oder 
nachladbarer Spender nach dem vorstehend beschriebenen 
Prinzip ist moglich. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Ausbringeh von wenigstens zwei 
verschiedenen Medien, bei dem eine FlOssigkeit (50) 
als Tragermedium fur ein partikelformiges Festkorper- 
medium (51) verwendet wird und die gesondert gespei- 
cherten Medien (50, 51) erst vor ihrer Ausbringung 
miteinander vermischt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Festkorpermedium (51) stromungsftihig, 
insbesondere pulverforrnig oder rieselfahig ist 

3; Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vermischung unmittelbar vor dem 
Ausbringen erfolgt. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Vermischung in 
einer dem Ausbringen unmittelbar vorgeschalteten 
Mischphase erfolgt, wobei vorzugsweise die Misch- 
phase und die Ausbringphase durch die ttberwindung 
einer erhohten Betatigungskraft voneinander abge- 
grenztsind. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB beim Mischen ein 
ggf. zusammen mit dem Festkorpermedium (51) ge- 
speichertes Gas mit der Einbringung der Hussigkeit 

(50) verdichtet wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Hussigkeit (50) 
unter einem Ausbringdruck in das Festkorpermedium 

(51) eingebracht und die entstehende Nfischung unter 
diesem Ausbringdruck ausgegeben, Vorzugsweise zer- 
staubt, wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Festkorperme- 
dium (51) ein pharmazeutisches Produkt ist, daB insbe- 
sondere zur Aufnahme durch KorperschleimhSute be- 
stimmt ist und vorzugsweise in Form eines gefrierge- 
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•trockneten Pulvers vorliegt. • 

8. Spender fur eine Mischung aus wenigstens zwei . 
verschiedenen Medien mit einem Hussigkeitsraum 
(21) zum Speichern einer Hiissigkeit (50), einem Me- 
dienspeicher (43) fur ein partikelfbrmiges Festkorper- 5 
medium (51), .Mitteln zum Erzeugen eines Ausbring- 
druckes und zum Fordern der FUissigkeit in den vom 
Hussigkeitsraum (21) getrennten Medienspeicher (43) 
und mit einer AuslaBoffnung (44) fur die Mischung, 

9. Spender nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 10 
dafi die Druckerzeugungsmittel eine Schubkolben- 
pumpe enthalten, deren Zylinder vorzugsweise durcb 
den FlUssigkeitsraum (21) gebildet ist, wobei insbeson- 
dere der Kolben (26) der Schubkolbenpumpe zur Bil- 
dung eines Eihmal-Spenders unreversierbar ist und/ 15 
cider z wise hen Hussigkeitsraum (21) und Medienspei- 
cher (43) ein durch die Spenderbetatigung, insbeson- 
dere durch den Ausbringdruck, offnendes Absperr or- 
gan (27, 29; 41) ausgebildet ist 

10. Spender nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn- 20 
zeichnet* dafi FlUssigkeitsraum (21) und Medienspei- 
cher (43) vor Betatigung des Spenders (11) nach aufien 
und gegeneinander dicht abgeschlossen sind und erst 
durch die Betatigung uber einen Verbindungskanal (35, 
36, 66) miteinander und uber einen Auslafikanal (48) 25 
mit der AuslaBqfrhung (44) verbunden werden. 

11. Spender nach einem der Anspruche 8 bis 10, ge- 
kennzeichnet durch Druckpunktmittel (23, 32, 71), die 
die Betatigung des Spenders vom Erreichen eines vor- 
bestimmten Betatigungsdruckes abhangig machen, die 30 
vorzugsweise Sollbruchstellen (22, 33) enthalten und 

, insbesondere sowohl fur die Betatigung der Drucker- 
zeugungsmittel als auch fur die OfFnung des Medien- 
speichers (43) sowie die Forderung der HUssigkeit in 
den Medienspeicher (43) vorgesehen sind. 35 

12. Spender nach einem der Anspruche 8 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, dafi zur Verbindung der Me- 
dienraume bzw. -speicher miteinander und mit der 
AuslaBoffhung wenigstens ein Durchstechelement vor- 
gesehen ist, das einen wenigstens einen Flussigkeitska- 40 
nal aufweisenden, nadelartigen StoBel (37) enthalt, der 
vorzugsweise einen als VerschluBstopfen (26) ausge- 
bildeten Kolben der Schubkolbenpumpe durchsticht 
und in einem Schaft (34) aufgenommen ist, der mit 
dem Kolben zu dessen Verschiebung in Kontakt 45 
kommt 

13. Spender, insbesondere nach einem der Anspruche 
8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB als StSBel (37) 
zum Durchstechen eines Verschlusses eines Medien- 
raums (21) eine diinne hohle Stahlnadel, vorzugsweise 50 
mit einem AuBendurchmesseT unter 1 mm und einer 
abgeschragten Spitze (38), vorgesehen ist, die adapter- 
los in einen sie tragenden Schaft (34) des Spenders (11) 
eingesetzt ist, wobei sie an ihrem von der Spitze (38) 
abgewandten Ende in eine PaBbohrung (61) dichtend 55 
eingesetzt ist, deren Lange groBer, insbesondere we- 
nigstens um das Zweifache groBer, als der Nadel-Au- 
Bendurchmesser ist,. sie mit diesem Ende an einer die 
EinpreBlange begrenzenden Schulter (62) in der PaB- 
bohrung (61) anliegt und in ihrem Mittelbereich bis zu 60 

. ihrem Austritt aus dem Schaft (34) Uber eine Lange, die 
dem Mehrfachen, vorzugsweise mehr als dem FUnffa- 
chen, des NadelauBendurchmessers entspricht, zwi- 
schen Rippen (59) im Inneren einer groBeren Bohrung 
(50) gefuhrt ist, die an ihrem Anfang eine Einfuhr- 65 
schrage (60) fur die Nadel aufweisen, wobei vorzugs- 
weise das Innere der hohlen Nadel eine Aufhahme fur 
einen Halterungs- und Fullstift einer Greifvorrichtung 
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bildet, die die Nadel zum Einpressen von auBen spann- 
zangenartig ergreift. 

14. Spender nach einem der Anspriiche 8 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Medienspeicher (43) 
durch einen vorzugsweise als Ringraum ausgebildeten 
Raum in einem AuslaBkanal gebildet ist, der insbeson- 
dere durch bei der Erzeugung des Ausbringdruckes, 
z. B. durch eine manuelle Betatigung, zu offnende Ver- 
schlUsse, z. B. schieberartige Ventile (41, 47), abge- 
schlossen ist. 

15. Spender nach einem der Anspruche 8 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB der FlUssigkeitsraum (21) 
und der Medienspeicher (43a) axial aufeinanderfoi- 
gend in einem zylinderartigen Behalter (19) angeordnet 
sind und untereinander und nach auBen durch bevor- 
zugt verschluBstopfenartige Kolben (26, 55) abge- 
schlossen sind, wobei insbesondere zumindest einer 
der Kolben uber eine von der Kolbenposition abhan- 
gige Schieber- bzw. Durchstechsteuerung einen Ver- 
bindungskanal (35a) zwischen Hussigkeitsraum (21) 
und Medienspeicher (43a) dffhet. 

16. Spender nach einem der Anspruche 8 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur \ferbindung der Me- 
dienraume und zur Vermischung der Medien miteinan- 
der zumindest ein erster Betatigungshub bzw. Betati- 
gungshubabschnitt und zum Ausbringen ein zweiter 
Betatigiingshub oder -abschnitt vorgesehen sind. 

17. Spender nach einem der Anspruche 8 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Medienraume (21, 43c) 
axial aufeinanderfolgend angeordnet sind, wobei vor- 
zugsweise ein Trennelement (19c, 29c) zwischen ihnen 
verschiebbar angeordnet ist und/bder wenigstens einer 
der Medienraume (43c) zur zumindest teilweisen Volu- 
menanpassung an das Volumen der Mischung, z. B. 
durch Verschiebung eines Kolbens (26c) vergroBerbar 
ist. 

18. Spender nach einem der Anspruche 10 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB dem Verbindungskanal (35, 
36, 66) zwischen dem Hussigkeitsraum (21) und dem 
Medienspeicher eine I^iteinrichtung (80) fur eine Be- 
schleunigung, Verwirbelung und/oder Verteilung des in 
den Medienspeicher eintretenden Hussigkeitsstrahls 
zugeordnet ist. 
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